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Objectifs scientifiques et pédagogiques
Donner aux étudiants des compétences fondamentales et appliguées concernant :

& Lensemble des systémes de propulsion utilisés dans le secteur agronautigue et spatial.
Il 5’agit de comprendre linfluence des différents paramétres pertinents qui contribuent au choix d'un systéme de propulsion et
d'aborder les problémes technigues rencontrés lors de leur conception.

& Les différentes familles de matériaux agronautigues et les procédés d'obtention de piéces de structure, ainsi gue les
méthodologies de calcul et de dimensionnement des structures aéronautigues. Une attention particuliére est portée sur les
structures composites.

& Le rile majeur de la réglementation et de la démarche qualité, illustrées au travers de deux exemples :

& les contraintes de compatibilité électromagnétiques des équipements et des systémes embargués
& le controle tridimensionnel

Objectifs professionnels et débouchés

LAsronautigue civile et militaire ainsi gue l'espace occupent une place importante dans le tissu industriel de la région du Grand
Sud-Ouest.

Les entreprises de ce secteur sont associees au Campus Arts et Métiers ParisTech de Bordeawx-Talence au travers de
nombrewx partenariats ; interventions spécialisées dans les enseignements, accueil délgéves ingénieurs en stage exécutant ou
inrdustriel, projets de fin détudes, projets de recherche.

L'Unité d'Enseignement d' Expertise Ingénierie en Aéronautigue et Espace a pour objectif de former les étudiants a4 ce secteur
d'activité porteur.

Les metiers viseés sont ceux de R&D, bureaux d'études et de calcul, production.

Programme

Des conférences et des visites thématigues d'entreprises viennent compléter la formation.

& Module 1 : évolution de la conception des systémes de propulsion

F Analyse de l'évolution des systémes de propulsion
& Méethodologie d'analyse et lois d'évolution des systémes technigues
& Application aux systémes de propulsion
& Application aux guidages et aux supports paliers dans les systémes de propulsion

& Architectures des systémes de propulsion et modelisation en fonction des cycles thermodynamigues utilisés

& Thermodynamigue des systémes de propulsion

& Cycles

& Formalisation et modélisation par contraintes

& Adaptation des systémes a lenvironnement ; de l'hélicoptére a la fusée

& Conception et technologie des turbomachines

& Technologie des turbomachines spatiales

& Conception des guidages par eleéments roulants des arbres a grande vitesse
& Stabilité dynamigue
& Dimensicnnement des roulements a billes
& Dimensicnnement des étanchéités dynamigues

& Conception des guidages par paliers agrodynamigues
& Elements de tribologie

& Module 2 : matériaux et structures agronautiques : élaboration et dimensionnement

& Matériaux aéronautiqgues et procédés d'obtention de piéces de structures
& Mature des matériaux dans un avion, critéres de choix des matériaux, spécificités des matériaux employeés
[constitution et propriétés)
& Matériaux composites appliqués a lAéronautique . généralités, les composants, les caractéristiques, les matériaux
composites structuraux, proceédes asronautiques, réparation, optimisation sous contrainte

& Dimensionnement des structures agronautigues

Considérations générales sur les structures avions

Mature et méthodes de calculs - vérifications

Flexion et torsion des profils minces ouverts, fermés et multicellulaires ; théorie et applications
Stahbilité structurale : tenue au flambement et post flambement

Dwnamigue vibratoire et aéroglasticité

Résistance a lamorgage des fissures

Tolérance a lendommagement

Contrdle non destructif

& Module 3 : produits et processus de I'industrie aéronautique et spatiale

& Découverte des agronefs

& Geénéralités : les plus Egers et les plus lourds que l'air, chronologie des principaux événements asronautiques,
grandes familles d'aéronefs, description générale et vocabulaire, le vol des plus lourds que l'air et le vol piloté

& Equipements et systémes ;. une réponse aux besoins opérationnels, commerciawx et de maintenance ; interfaces
mecaniques et electrigues

& Reéglementation Certification : présentation des Autorités, production JAR 21, Mavigabilité JAR/FAR 25 et Maintenance
JAR/FAR 145*

& Démarche qualité dans lindustrie aéronautigue et spatiale
& Principes générawx
& Application de la démarche qualité au processus de garantie de conformité tridimensionnelle
& Application a la compatibilité électromagnétigue

Modalités d'évaluation
& Contréle continu : 2 notes minimum par module

A noter

Les projets de fin d'études sont réalisés, en grande majorité, dans les grand groupes du secteur aéronautigue et spatial.
Exemples de stages de fin d'étude 2013-2014 : Optimisation des supports dans la pointe avant A380 : Conception CAD et
Calcul (AIRBUS), Dimensionnement en fatigue d'un redresseur HP (SMECMA)
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